
武汉工程大学第二届“弘电杯”大学生电子设计竞赛题目

选题说明：
参赛的同学可以从以下参考题目A~F中挑选任意一道作为选题，选题提交后，不可中途更改。展示作品的要适当控制硬件成本。同时为了鼓励创新，也可以自己另外拟题，并统一定为“F题”。参考题目和自拟题目分开评奖。

1、 电热恒温水壶

2、 隔离式AC-DC LED驱动电源

3、 遥控调光灯的设计

4、 函数信号发生器

5、 无线温湿度采集系统

6、 自拟题目（定题前将题目及功能描述提交组委会）

电热恒温水壶（A题）
一、以如图所示的额定功率为1800W的电热水壶为对象，设计并制作一个水温自动控制器，控制壶中的1升净水的水温。
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二、要求

 ① 实时检测并显示壶内水温；将壶内1升净水温度控制在恒温70℃，持续10分钟，观测水温的波动。 

 ②温度恒温后，往壶内迅速加入300ml环境温度的净水，观测水温恢复到70℃并稳定下来的时间。

 ③发挥：根据情况自由发挥、拓展功能或性能指标

三、评分标准

	　
	项目设计情况
	共100分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论计算与分析，电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	30


	发挥情况
	根据情况自由发挥
	20



四、说明

    温度测量不建议采用集成温度传感器。
隔离式AC-DC LED驱动电源（B题）
一、采用AC-DC结构，设计一功率可适应2~10W的 LED灯驱动器，电源采用220V市电输入。要求电源AC-DC变换器输入/输出两侧电气隔离，并具有恒电流输出及发光亮度调节功能。

二、要求
①以5W高亮度LED为光源作为测试对象，实现LED亮度多档（演示三档）调节；

②测量5W LED额定条件下的工作电流；当负载增加3W时（3W的LED灯与原5W LED灯串联接入），要求其工作电流维持不变，观测功率增加后的工作电流波动。

③测量并显示AC-DC变换器的工作效率。

④发挥：根据情况自由发挥、拓展功能或性能指标
三、评分标准

	　
	项目设计情况
	共100分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论计算与分析，电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	30

	发挥情况
	根据情况自由发挥
	20



四、说明

    LED灯可采用成品灯，也可采用0.5W或1W的LED串并联组合得到。
遥控调光灯的设计（C题）

注：该题仅限于大一、大二学生参与

一、以功率为5W的高亮度LED灯作为对象，设计一可以红外遥控调光的控制器。

二、要求

①系统分为主机和遥控从机，主机负责调光，从机负责远程控制，采用红外遥控的方法。

②遥控从机上要有四个按键。按键1，是开关，按一下灯开，再按灯关；按键2，是低亮度；按键3，是中亮度；按键4，是高亮度。
③主机也有调光功能，通过旋转亮度旋钮可以任意调节光的亮度。
④发挥：根据情况自由发挥、拓展功能或性能指标
三、评分标准

	　
	项目设计情况
	共100分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论计算与分析，电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	30

	发挥情况
	根据情况自由发挥
	20



四、说明

①红外遥控不建议采用成品、半成品组件或模块。

②LED灯可采用成品灯，也可采用0.5W或1W的LED串并联组合得到。

函数信号发生器（D题）
一、以单片机或FPGA为主控芯片，设计一简易函数信号发生器。
二、要求

①具有产生正弦波、方波、三角波三种周期性波形的功能；通过键盘控制三种波形的组合。

②掉电后能保存状态，上电后继续保持之前的状态。

③输出波形的频率范围为100Hz～20kHz（非正弦波频率按10 次谐波计算）；重复频率可调，频率步进间隔≤100Hz。输出波形幅度范围0～5V（峰-峰值），可按步进0.1V（峰-峰值）调整。

④当前波形的类型，频率和幅度会显示在LCD 上。

⑤发挥：根据情况自由发挥、拓展功能或性能指标
三、评分标准

	　
	项目设计情况
	共100分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论计算与分析，电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	30

	发挥情况
	根据情况自由发挥
	20



四、说明

     无

无线温湿度采集系统（E题）
一、设计一可广泛应用于配电柜、工厂等不易布线的场所的无线温度湿度采集系统，要求能实现特定位置的温度和湿度采集，并无线传送。
二、要求

①系统分为主机1台，从机3台。从机进行数据采集，采用两节7号电池供电，测量本地点的温度和湿度。主从机的无线通讯距离大于10M。
②从机通过无线传输把采集的数据发送到主机, 从机每10秒钟采集、发送数据一次，不发送数据时为待机状态。待机功耗要求20uA以下。
③当用户要提取某地点的数据时，通过按键控制，显示终端（如LCD屏）上就会显示对应点的数据。
④ 温度测量范围：-10~60℃，精度：±0.5℃。湿度测量范围：0~100%RH，精度：±5%RH。
⑤发挥：根据情况自由发挥、拓展功能或性能指标
三、评分标准

	　
	项目设计情况
	共100分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论计算与分析，电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	30

	发挥情况
	根据情况自由发挥
	20



四、说明

    无

自拟题目（F题）
利用所学知识，进行各种创新设计。鼓励采用反映现代电子技术发展的新器件（FPGA、DSP、ARM等）、新技术（无线通讯、物联网等）进行各种创新设计，单独评奖。作品充分体现创新性、节能性、高性价比、综合性等特点。在报名定题阶段需将项目描述提交给竞赛组委会。
